B RIO

1)

2)

V DESAFIO DE CIENCIAS DA NATUREZA DO COLEGIO RIO BRANCO

Orientacdes gerais

Das inscricdes:

Os estudantes deverdo inscrever-se pelas suas unidades, no site do Colégio;

Os estudantes deverao inscrever-se no nivel correspondente a série em que estiverem cursando;
caso contrario, serao desclassificados;

As inscricdes iniciam-se no dia 08/08/2019 e encerram-se no dia 23/08/2019.

Das provas:

As provas serao realizadas em duas fases, e deverao ser especificadas por série;

As provas serdo especificadas para cada série e conterdo questbes de multipla escolha e
dissertativas, sobre os assuntos especificados no programa e uma producao textual;

As questbes da primeira fase serdo corrigidas por meio da leitura do cartdo de respostas; as da
segunda fase serdo corrigidas pela equipe de Ciéncias da Natureza;

Sera permitido apenas uso de lapis, lapiseira, borracha, caneta e régua;

Nao serd permitido o uso de qualquer dispositivo eletrénico;

N&o sera permitido o empréstimo de qualquer material durante a realizacdo da prova;

O aluno que se atrasar ndo podera fazer a prova;

O aluno nao podera se retirar do recinto da prova antes de decorrido uma hora de seu inicio;

O aluno s6 poderé realizar a prova munido de um documento atual com foto;

A 12 fase, do 6° ano do Ensino Fundamental ao 8° ano do Ensino Fundamental tera 18
guestdes objetivas de multipla escolha de Ciéncias, todas de igual valor;

A 22 fase, do 6° ano do Ensino Fundamental ao 8° ano do Ensino Fundamental tera 6
guestdes dissertativas e uma producédo textual com temas ligados a Ciéncia da Natureza;

A 12 fase, do 9° ano do Ensino Fundamental a 32 série do Ensino Médio tera 24 questdes
objetivas de multipla escolha, todas de igual valor, sendo 8 questdes de Fisica, 8 questbes
de Quimica, 8 questdes de Biologia;

A 22 fase, do 9° ano do Ensino Fundamental a 32 série do Ensino Médio tera 9 questdes
dissertativas, sendo 3 questdes de Fisica, 3 questdes de Quimica, 3 questdes de Biologia e
uma producéo textual com temas ligados a Ciéncia da Natureza;

Serédo anuladas questdes com mais de uma alternativa assinalada ou rasuradas no cartdo
resposta;

Ao final de cada prova, o aluno podera levar seu caderno de questdes;

Os gabaritos das provas da 12 fase serdo divulgados no dia seguinte a realizacdo das mesmas.



3) Da aplicacéo das provas

e As provas terdo duracdo de 1h30 e acontecerdo simultaneamente nas unidades
Higiendpolis e Granja Vianna. A 12 fase ocorrera no dia 12/09/2019, das 15h as 16h30 e a 22
fase, no dia 09/10/2019, das 15h as 16h30;

e O RBaplica sera responsavel pela aplicacdo das provas.

4) Da classificacdo e premiacéao

e Serdao classificados para a 22 fase os alunos que obtiverem nota na 12 fase maior ou igual a
nota de corte, que sera publicada apds a realizacdo da 12 fase.

e O Colégio premiara com troféus os 3 primeiros colocados com maior nota de cada série;

e Todos os alunos participantes receberdo certificado digital de participacdo personalizado e os
trés primeiros colocados de cada ano/série serdo contemplados com troféus gravados, entregues
em ceriménia solene no auditério do colégio.

5) Dos conteludos para as questdes objetivas:

6° ano do Ensino Fundamental

CIENCIAS

Metodologia cientifica;

Transformacgdes quimicas;

Misturas homogéneas e heterogéneas;
Separacao de materiais;

Materiais sintéticos;

Célula como unidade da vida;

Interacdo entre os sistemas locomotor e nervoso;
Lentes corretivas.

7° ano do Ensino Fundamental

CIENCIAS

Maquinas simples;

Formas de propagacéo do calor;

Equilibrio termodindmico e vida na Terra;

Histéria dos combustiveis e das maquinas térmicas;
Diversidade de ecossistemas;

Fendmenos naturais e impactos ambientais;
Programas e indicadores de saude publica.




8° ano do Ensino Fundamental

CIENCIAS

Fontes e tipos de energia;
Transformacéo de energia;
Circuitos elétricos;

Célculo de consumo de energia elétrica;

Uso consciente de energia elétrica;

Mecanismos reprodutivos;
Sexualidade.

9° ano do Ensino Fundamental

BIOLOGIA

FISICA

QUIMICA

Cadeias e teias alimentares;
Fluxo de energia;
Pirdmides de energia;
Piramides de biomassa;
Piramides de numeros;
Ciclos biogeoquimicos;
Poluicdo ambiental;
Interferéncia Humana em
ecossistemas naturais;
Alternativas energéticas;
Teorias Darwin Lamarck;
Criacionismo.

Fontes e tipos de energia:

Fontes renovaveis e ndo renovaveis
As fontes de energia da nossa
casa, bairro, cidade e pais.
Transformacéo de energia:
Equipamentos elétricos residenciais
e suas transformacdes de energia.
Célculo de consumo de energia
elétrica

Andlise da conta de luz residencial
A unidade kWh

Levantamento de dados para o
célculo do consumo residencial.
Circuitos elétricos

Funcéo de cada item do circuito
elétrico: fios, gerador (pilha),
interruptor, lampada, resistor,
amperimetro, voltimetro, ohmimetro
e multimetro.

Uso consciente de energia elétrica:
Avaliacdo do uso da energia elétrica
nas residéncias e no ambiente
escolar.

Nogdes de movimento, trajetoria e
referencial:

Andlise e classificacdo de
movimentos naturais e forcados.
Emprego das unidades de medidas.
Movimento retilineo uniforme:
Velocidade instantanea, velocidade
média e velocidade constante.
Previs6es das posicdes ocupadas
por um movel: a funcdo horaria da
posicéao.

Gréficos do MRU

Movimento retilineo uniformemente
variado

Aceleracao instantanea, aceleragéo
média e aceleragdo constante.
Previsbes das velocidades
alcangadas por um movel: a funcao
horéaria da velocidade.

Previs6es das posi¢cdes ocupadas
por um movel: a funcdo horaria da
posicéao.

Gréficos do MRUV

Evolucéo dos modelos atdmicos
Teoria atbmica de Dalton
Natureza elétrica da matéria
Modelo Atémico de Rutherford
Estrutura atbmica

Semelhancas atdmicas

fons

Métodos de Separacéo de Misturas.
(Filtrac&o simples, decantacéo,
destilacdo simples)
Transformacdes quimicas

Leis de Lavoisier e de Proust
Massa, volume e densidade

Os estados fisicos da matéria
Mudancas de estado fisico
Propriedades da matéria
Substancias puras e misturas




12 série do Ensino Médio

BIOLOGIA

FISICA

QUIMICA

Ciclos biogeoquimicos;

Poluicdo ambiental;

Interferéncia Humana em
ecossistemas naturais;
Alternativas energéticas;
Evolugéo dos grupos vegetais;
Classificacdo dos grupos vegetais;
Reproducéo nos grupos vegetais;
Protozoéarios, Protozooses;

Virus e Bactérias;

Viroses e Bacterioses.

Movimento retilineo uniforme:
Velocidade instantanea, velocidade
média e velocidade constante.
Previs6es das posicdes ocupadas
por um movel: a funcao horaria da
posicéao.

Graficos do MRU

Movimento retilineo uniformemente
variado

Aceleracao instantanea, aceleracdo
média e aceleracao constante.
Previsbes das velocidades
alcancadas por um movel: a funcéo
horéria da velocidade.

Previs6es das posi¢cdes ocupadas
por um movel: a funcao horéria da
posicgéao.

Gréficos do MRUV

Langamento vertical no vacuo e
queda livre:

Movimento retilineo com aceleragéo
constante;

Célculo da velocidade;

Célculo do deslocamento;

Funcdes horéarias do movimento,
Equacéo de Torricelli.

Composicéo de movimentos e
langamento horizontal

Forca

Tipos de for¢as e aplicacdes: peso,
normal, atrito, tracdo, centripeta.
Leis de Newton

la lei, 2a e 3a leis de Newton:
identificacdo e aplicacao das leis no
cotidiano.

Luz

Cores

Sombra e penumbra.

Eclipses lunar e solar.

Reflexdo da luz

Formacao de imagem de um ponto.
Formacao de imagem de um corpo
extenso.

Campo visual de um espelho plano.
Espelhos Esféricos

Tipos de espelhos.

Construcdo geométrica de imagens
em espelhos cdncavos e convexos.
Estudo Analitico dos espelhos
esféricos.

Evolucdo dos modelos atémicos
Teoria atbmica de Dalton
Natureza elétrica da matéria
Modelo Atémico de Rutherford
Estrutura atbmica

Semelhancas atémicas

fons

Métodos de Separacdo de Misturas.
(Filtrag&@o simples, decantagéo,
destilacdo simples)
Transformagdes quimicas

Leis de Lavoisier e de Proust
Massa, volume e densidade

Os estados fisicos da matéria
Mudancas de estado fisico
Propriedades da matéria
Substancias puras e misturas
Tabela Periddica e distribui¢cdo
eletrbnica

Propriedades Periddicas: Raio
Atbmico (atomo neutro e ion);
Energia de lonizacéo ;
Eletronegatividade ; Afinidade
eletrnica ; Densidade e Ponto de
fuséo / ebulicéo.

Ligacbes Quimicas:

Modelo de estabilidade — Regra do
octeto

Ligagé&o l6nica: Formulacéo e
Propriedades das substancias
ibnicas

Ligagéo Covalente: Formulacéo e
Propriedades das substancias
moleculares

Ligacdo Metalica: Representagédo e
Propriedades das substancias
metalicas

Radioatividade: Estudo das
emissodes alfa, beta e gama
Cinética dos decaimentos
radioativos

Transmutacdo, fisséo e fusdo
nucleares

Acontecimentos histéricos e
aplicagbes da radioatividade
Introducao a Quimica Organica;
Estudo das cadeias carbdnicas;
Classificacdo de Hidrocarbonetos;
Isomeria de cadeia e posicdo
Petroleo;

Reac&o de combustdo completa e
incompleta.




22 série do Ensino Médio

BIOLOGIA FiSICA QUiMICA
Quimica da célula: Movimento retilineo uniforme: Evolucdo dos modelos atémicos
Proteinas Velocidade instantanea, velocidade | Teoria atbmica de Dalton
Enzimas média e velocidade constante. Natureza elétrica da matéria

Acidos nucleicos;

Sintese proteica,;

Organelas e suas fungdes;
Metabolismo: fermentacéo e
respiracdo celular;

Transporte através de membranas:

Difuséo;
Osmose;
Transporte ativo.

Previs6es das posicdes ocupadas
por um movel: a funcao horaria da
posicéo.

Graficos do MRU

Movimento retilineo uniformemente
variado

Aceleracao instantanea, aceleracdo
média e aceleracdo constante.
Previsbes das velocidades
alcancadas por um movel: a funcéo
horéria da velocidade.

Previs6es das posi¢cdes ocupadas
por um movel: a funcdo horéria da
posicgéao.

Gréficos do MRUV

Langamento vertical no vacuo e
queda livre:

Movimento retilineo com aceleragéo
constante;

Célculo da velocidade;

Célculo do deslocamento;

Funcdes horéarias do movimento,
Equacéo de Torricelli.

Composicéo de movimentos e
langamento horizontal

Forca

Tipos de for¢as e aplicacdes: peso,
normal, atrito, tracdo, centripeta.
Leis de Newton

la lei, 2a e 3a leis de Newton:
identificacdo e aplicacao das leis no
cotidiano.

Energia

energia cinética.

relacdo entre trabalho e energia
cinética.

0 que é energia potencial.

como calcular a energia potencial
gravitacional e elastica.

principio da conservacdo da energia
mecanica.

sistemas dissipativos

diagramas de energia.

impulso de uma forca e quantidade
de movimento

impulso de forcas constantes e
variaveis.

quantidade de movimento de um
corpo.

teorema do impulso.

Cinematica do MCU

velocidades e aceleragdes vetoriais.
velocidade angular, periodo e
frequéncia.

Transmiss&o do movimento circular.
Sistemas isolados

Principio da conservacao da
quantidade de movimento.
Colisdes.

Modelo Atémico de Rutherford
Estrutura atbmica

Semelhancas atémicas

fons

Métodos de Separacdo de Misturas.
(Filtrag&@o simples, decantagéo,
destilacdo simples)
Transformagdes quimicas

Leis de Lavoisier e de Proust
Massa, volume e densidade

Os estados fisicos da matéria
Mudancas de estado fisico
Propriedades da matéria
Substancias puras e misturas
Tabela Periddica e distribui¢cdo
eletrbnica

Propriedades Periddicas: Raio
Atbmico (atomo neutro e ion);
Energia de lonizacéo ;
Eletronegatividade ; Afinidade
eletrnica ; Densidade e Ponto de
fuséo / ebulicéo.

Ligacbes Quimicas:

Modelo de estabilidade — Regra do
octeto

Ligagé&o l6nica: Formulacéo e
Propriedades das substancias
ibnicas

Ligagéo Covalente: Formulacéo e
Propriedades das substancias
moleculares

Ligacdo Metalica: Representagédo e
Propriedades das substancias
metalicas

Radioatividade: Estudo das
emissodes alfa, beta e gama
Cinética dos decaimentos
radioativos

Transmutacdo, fisséo e fusdo
nucleares

Acontecimentos histéricos e
aplicagbes da radioatividade
Introducao a Quimica Organica;
Estudo das cadeias carbdnicas;
Classificacdo de Hidrocarbonetos;
Isomeria de cadeia e posicao
Petroleo;

Reac&o de combustdo completa e
incompleta.

Classes funcionais:

Alcool

Aldeido

Cetona

Acido carboxilico

Eter

Ester

Fenol

Haleto orgénico

Aminas e amidas




Estatica

Resultante de um sistema de
forcas.

Equilibrio de um ponto material.
Momento de uma forca.

Equilibrio dos corpos extensos.
Dinamica do MCU

resultante centripeta e aceleracao
centripeta.

aplicacdes de resultante centripeta
Gravitagéo

leis de kepler.

lei da gravitagdo universal.
gravidade

velocidade orbital

Luz

Cores

Sombra e penumbra.

Eclipses lunar e solar.

Reflexdo da luz

Formacéo de imagem de um ponto.
Formacao de imagem de um corpo
extenso.

Campo visual de um espelho plano.

Espelhos Esféricos

Tipos de espelhos.

Constru¢do geométrica de imagens
em espelhos cdncavos e convexos.
Estudo Analitico dos espelhos
esféricos.

Isomeria constitucional (plana) -
funcéo, posicdo, cadeia e
compensagao.

Reac®8es de substituicao:
sulfonacéo; nitracéo ; halogenacéo.
Reac®es de adicao.

Regra de Markovnikov.

Regra de Karasch

Grandezas quimicas: Unidade de
massa atdbmica; Constante de
Avogadro e Massa Molar, Volume
molar.

Estequiometria,excesso,
rendimento e grau de pureza.
Termoquimica:

Entalpia de formacédo e combustéo
Lei de Hess

Energia de Ligacéo.

Relacéo estequiométrica




32 série do Ensino Médio

BIOLOGIA

FISICA

QUIMICA

Metabolismo: fermentacao e
respiracao celular;

Transporte através de membranas:
Difuséo;

Osmose;

Transporte ativo;

Genética: 12 e 22 Leis de Mendel,
Heranca ligada ao sexo, grupos
sanguineos, interacdes génicas;
Material genético e sintese de
proteinas;

Fisiologia humana: sistemas
circulatério, respiratério, nervoso;
Metabolismo energético: respiracao
celular, fotossintese e fermentacéo.

Movimento retilineo uniforme:
Velocidade instantanea, velocidade
média e velocidade constante.
Previs6es das posicdes ocupadas
por um movel: a funcao horaria da
posicéao.

Graficos do MRU

Movimento retilineo uniformemente
variado

Aceleracao instantanea, aceleracdo
média e aceleracdo constante.
Previsbes das velocidades
alcancadas por um movel: a funcdo
horéria da velocidade.

Previs6es das posi¢cdes ocupadas
por um movel: a funcao horéria da
posicgéao.

Gréficos do MRUV

Langamento vertical no vacuo e
queda livre:

Movimento retilineo com aceleragéo
constante;

Célculo da velocidade;

Célculo do deslocamento;

Funcdes horéarias do movimento,
Equacéo de Torricelli.

Composicéo de movimentos e
langamento horizontal

Forca

Tipos de for¢as e aplicacdes: peso,
normal, atrito, tracdo, centripeta.
Leis de Newton

la lei, 2a e 3a leis de Newton:
identificacdo e aplicacao das leis no
cotidiano.

Energia

energia cinética.

relacdo entre trabalho e energia
cinética.

0 que é energia potencial.

como calcular a energia potencial
gravitacional e elastica.

principio da conservacdo da energia
mecéanica

sistemas dissipativos

diagramas de energia.

impulso de uma forca e quantidade
de movimento

impulso de forgas constantes e
variaveis.

quantidade de movimento de um
corpo.

teorema do impulso.

Cinematica do MCU

velocidades e aceleragdes vetoriais.
velocidade angular, periodo e
frequéncia.

Transmiss&o do movimento circular.
Sistemas isolados

Principio da conservacao da
quantidade de movimento.
Colisdes.

Evolucdo dos modelos atémicos
Teoria atbmica de Dalton
Natureza elétrica da matéria
Modelo Atémico de Rutherford
Estrutura atbmica

Semelhancas atémicas

fons

Métodos de Separacdo de Misturas.
(Filtrag&@o simples, decantagéo,
destilacdo simples)
Transformagdes quimicas

Leis de Lavoisier e de Proust
Massa, volume e densidade

Os estados fisicos da matéria
Mudancas de estado fisico
Propriedades da matéria
Substancias puras e misturas
Tabela Periddica e distribui¢cdo
eletrbnica

Propriedades Periddicas: Raio
Atbmico (atomo neutro e ion);
Energia de lonizacao ;
Eletronegatividade ; Afinidade
eletrnica ; Densidade e Ponto de
fuséo / ebulicéo.

Ligacbes Quimicas:

Modelo de estabilidade — Regra do
octeto

Ligagé&o l6nica: Formulacéo e
Propriedades das substancias
ibnicas

Ligagéo Covalente: Formulacéo e
Propriedades das substancias
moleculares

Ligacdo Metalica: Representagédo e
Propriedades das substancias
metalicas

Radioatividade: Estudo das
emissodes alfa, beta e gama
Cinética dos decaimentos
radioativos

Transmutacdo, fisséo e fusdo
nucleares

Acontecimentos histéricos e
aplicagbes da radioatividade
Introducao a Quimica Organica;
Estudo das cadeias carbdnicas;
Classificacdo de Hidrocarbonetos;
Isomeria de cadeia e posicao
Petroleo;

Reac&o de combustdo completa e
incompleta.

Classes funcionais:

Alcool

Aldeido

Cetona

Acido carboxilico

Eter

Ester

Fenol

Haleto orgénico

Aminas e amidas




Estéatica

Resultante de um sistema de
forcas.

Equilibrio de um ponto material.
Momento de uma forca.

Equilibrio dos corpos extensos.
Dinamica do MCU

resultante centripeta e aceleracao
centripeta.

aplicacdes de resultante centripeta
Gravitagéo

leis de kepler.

lei da gravitagdo universal.
gravidade

velocidade orbital

Luz

Cores

Sombra e penumbra.

Eclipses lunar e solar.

Reflexdo da luz

Formacéo de imagem de um ponto.
Formacao de imagem de um corpo
extenso.

Campo visual de um espelho plano.
Espelhos Esféricos

Tipos de espelhos.

Constru¢do geométrica de imagens
em espelhos cdncavos e convexos.
Estudo Analitico dos espelhos
esféricos.

Termologia

temperatura

dilatacao

calor sensivel e latente

trocas de calor

transmisséo de calor

mudancas de fase

conceito de onda

propagacédo de um pulso
transversal em meios
unidimensionais.

equacao fundamental da
ondulatéria

ondas periddicas

difracéo.

interferéncia.

ondas sonoras

qualidades fisiolégicas do som
Fontes e tipos de energia:

Fontes renovaveis e ndo renovaveis
As fontes de energia da nossa
casa, bairro, cidade e pais.
Transformacao de energia:
Equipamentos elétricos residenciais
e suas transformacdes de energia.
Célculo de consumo de energia
elétrica

Analise da conta de luz residencial
A unidade kWh

Levantamento de dados para o
célculo do consumo residencial.
Circuitos elétricos

Funcéo de cada item do circuito
elétrico: fios, gerador (pilha),
interruptor, ldmpada, resistor,
amperimetro, voltimetro, ohmimetro
e multimetro.

Isomeria constitucional (plana) -
funcéo, posicdo, cadeia e
compensagao.

Reac®8es de substituicao:
sulfonacéo ; nitracédo ; halogenacao.
Reac®es de adicao.

Regra de Markovnikov.

Regra de Karasch

Reacbes de oxidacao de alcool,
reducéo de acido, cetona e aldeido.
Desidratagdo de alcool.

Reacdes de esterificacao.
Hidrolise &cida e basica.

Isomeria espacial.

Grandezas quimicas: Unidade de
massa atdmica; Constante de
Avogadro e Massa Molar, Volume
molar.

Estequiometria,excesso,
rendimento e grau de pureza.
Termoquimica:

Entalpia de formag&o e combustao
Lei de Hess

Energia de Ligacéo.

Relacdo estequiométrica
Solugdes: Curvas de solubilidade.
Expressdes de concentracdo das
solugdes:

Comum (g/L); Densidade;
Quantidade de matéria (mol /L) ;
porcentagem em massa e volume;
ppm.

Diluicdo de solugdes; Misturas de
solucdes - sem e com reacao;
Titulacdo — reag6es entre 4cidos
bases;

Variaveis de estado de um gas ;
Transformac8es gasosas - Equagéo
geral ;

Equacéo de estado, CNTP e
volume molar ;

Lei de Avogadro.




Uso consciente de energia elétrica:
Avaliacao do uso da energia elétrica
nas residéncias e no ambiente
escolar.




